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Anmerkung: Die Untersuchungsergebnisse haben nur Giiltigkeit flr das geprifte Objekt. Das Verwenden des Berichtes zu Werbezwecken,
der blosse Hinweis darauf sowie auszugsweises Veréffentlichen bedirfen der Genehmigung der Empa (vgl. Merkblatt). Bericht
und Unterlagen werden 10 Jahre archiviert.
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1 Auftrag

Mit Schreiben vom 21.01.2009 erteilte die GABAG Produkte AG der EMPA den Auftrag, Untersuchungen
zum Schallschutz von Gerauschen haustechnischer Anlagen einer Badewanne in den Labors der Firma
Geberit in Jona durchzufthren. Die Messergebnisse sollen Beurteilungen zum Schallschutz nach Norm
SIA 181 (Ausgabe 2006) erméglichen. Die Messungen wurden mit der mobilen Ausristung der Empa in
den Messrdumen der Firma Geberit in CH-8645 Jona durchgefiihrt.

2 Baukonstruktion

Die nachfolgenden Angaben zur Baukonstruktion der Prifsténde sind den Unterlagen der Firma Geberit
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Stahlwanne Saniform 180 x 80 cm mit GABAG-Wannentrager

Die Stahlwanne Saniform 180 x 80 cm
wurde vom Hersteller geliefert und in einen

GABAG-Wannentrager , welcher direkt auf
‘ &@ (4] } der rohen 220 mm dicken Betondecke
[2)

stand, im Messlabor der Firma Geberit
Senderaum montiert. Die Montage des Wannensys-
tems erfolgte nach baudblicher Praxis.

Montiert wurde die Wanne, wandseitig
GABAG-Wannentrager zu Stahlwanne Saniform 180x80 cm auf Roh-Betonboden Versehen mlt elnem GABAG-WannenprOfll
e e S5 vt soOne "ISOPHONE" - Dammstreifen, vor der
LY Y -1 R — Trennwand, bestehend aus 125 mm Back-
© Anregungspunkt Wasserdise KGN 3bar | stein, einseitig verputzt.
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3 Durchgefiihrte Messungen

Die Untersuchungen fanden am 27.01.2009 statt. Bei der Stahlwanne handelte es sich um den Typ Sani-
form 180 x 80 cm montiert in einem GABAG-Wannentrager. Die Messungen (Benutzungsgerausche
haustechnischer Anlagen) wurden durch die EMPA - Mitarbeiter M. Wirzer und R. Diggelmann in den
Prafraumen 6, 10 und 11 der Firma Geberit durchgefihrt.

Die fir die Schallmessungen eingesetzten Messgerate sind auf der Gerateliste der Beilage 4 aufgefihrt.

4 Mess- und Auswerteverfahren

Die Messung, Auswertung und Beurteilung zum Schallschutz erfolgen nach SIA - Norm 181 "Schallschutz
im Hochbau" (Ausgabe 2006):

Geréausche haustechnischer Anlagen:

Far die Gerausche haustechnischer Anlagen wurde nach Weisungen der SIA - Norm 181 vorgegangen.
Far die auftretenden jeweils messbaren Gerausche wurde der Gesamtwert "Ly " bestimmt. Das Bedie-
nen des Pendelfallhammers auf der entsprechenden Flachen der eingebauten Sanitéreinrichtungen er-
folgte durch einen Mitarbeiter der Empa. Ein Kurzbeschrieb des Messverfahrens findet sich auf Beilage 1.
Detaillierte Informationen zur Messung von Gerauschen haustechnischer Anlagen sind in der Messdoku-
mentation SOP 177-7 (Nr. 1670) der Empa enthalten. Bei den angegebenen Werten wurde der Einfluss
des Grundgerdusches berlcksichtigt.

Messunsicherheiten:

Die Messergebnisse der Gerausche haustechnischer Anlagen weisen folgende Messunsicherheiten im
Sinne einer Standardabweichung auf:

Einzelgerausche

- Benutzergerausche bis + 2 dB bei Anregung mit Empa-Pendelfallhammer

Nach der SIA - Norm 181 (Ausgabe 2006), Ziffer 2.1.3 gelten die Anforderungen ohne Toleranzen, d.h.
die Messunsicherheiten sind bei der Beurteilung der Messergebnisse im Vergleich zu den Schallschutzan-
forderungen nicht zu bertcksichtigen.
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5 Messergebnisse

Die Resultate der Messungen von Gerauschen haustechnischer Anlagen sind auf den Beilagen 2 und 3

zusammengefasst und den Grenzwerten gegenibergestellt.

6 Vergleich mit Normanforderungen

Die Messergebnisse werden nach der Norm SIA 181 "Schallschutz im Hochbau" beurteilt. Ohne spezielle
Vereinbarung gelten die Mindestanforderungen dieser Norm, gemass Art. 32 der LA&rmschutzverordnung
(LSV).

Die ermittelten Resultate gelten nur fir die baulichen Verhaltnisse im Priifstand. Im Zweifelsfall ist der

Nachweis des Schallschutzes im jeweiligen Bauobjekt zu fiihren.

Gerausche haustechnischer Anlagen

Die Mindest- und die erhéhten Anforderungen sind jeweils dort nicht eingehalten, wo auf den Beilagen die
Messwerte (graue Saulen) die zugehérigen Grenzwerte Ubersteigen. Bei allen durchgefihrten Messungen
werden sowohl in vertikaler wie auch diagonaler Ubertragungsrichtung die erhdhten Anforderungen ge-
méss Norm SIA 181 eingehalten.
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Beilage 1

Gerausche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude
nach Norm SIA 181 (2006) "Schallschutz im Hochbau"

Gerauscharten
Bei Gerduschen haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Geb&ude sind verschiedene
Gerauscharten zu unterscheiden, die fallweise auch unterschiedlich gemessen und bewertet werden.

Einzelgerausche
- Funktionsgerausche
Die Intensitat und der zeitlicher Ablauf sind weitgehend unabhangig von der Art der Benutzung. Beispiele: Wasch-

tisch, Splilbecken, Badewanne fiillen bzw. auslaufen lassen, Armaturengerdusche, Klosett splilen, Aufzugsgerau-
sche, automatisch betétigte Tlren, Garagentore und Storenanlagen usw.

- Benutzungsgerausche

Die Intensitat und der zeitlicher Ablauf hédngen stark von der Art der Benutzung ab. Beispiele: Duschen in der
Badewanne, Rutschen in der Badewanne, Klosettsitz fallen lassen, Abstellen von Pfannen,
Betatigen von Schrankausziigen und Tiren (ohne Schliessautomat), Cheminée-Fillen, -Reinigen usw.

Dauergerausche (Funktions- oder Benutzungsgerausche)
Gerausche, die Uber eine gewisse Zeit (> 3 min.) andauern oder haufig in einer Tag- bzw. Nachtphase auftreten. Sie
kénnen zusatzliche Eigenschaften wie Tonhaltigkeit und Impulshaltigkeit aufweisen, die bei der Beurteilung bertick-
sichtigt werden. Beispiele: Liftungs- und Klimaanlage, Geschirrspliler, Waschmaschine, Tumbler, Whirlpool, Kihlan-
lage, Heizanlage, Kompressor, andauerndes Hdmmern, Klopfen usw.

Nachweise zur Einhaltung der Anforderungswerte Ly nach Tab. 6, Norm SIA 181
Der Gesamtwert LH tot [dB(A)] dient der Beurteilung der Gerdusche haustechnischer Anlagen und fester Einrichtun-
gen im Gebdude mit LH tot = Lr,H + Cv [dB(A)].

L.+ Beurteilungspegel fir Gerdusche haustechnischer Anlagen

Cv Volumenkorrektur nach Tab.2, Norm SIA 181

Der Nachweis gilt jeweils als erfillt, wenn gilt: LH tot < LH [dB(A)]
Gemessen wird an Orten, an denen sich normalerweise Personen aufhalten. Die Werte mehrerer Gerduschwiederho-
lungen werden fiir Benutzungsgerausche arithmetisch und fir Funktionsgerdusche energetisch gemittelt.

LH,tot flir Einzelgerausche
I-H,'[o'[ = LA,F + Ky + K4 + Cy [dB(A)]
Lar mittlerer Wert des A-bewerteten maximalen Schalldruckpegels, gemessen mit der Zeitkonstante ,Fast".
K, Berlcksichtigung der Schallabsorption im Empfangsraum
(0: stark absorbierende, -2: gering absorbierend, -4: ohne absorbierende Ausstattung)
K4 Pegelkorrektur zur Berlcksichtigung der Gerduschsimulation mit dem Empa-Pendelfallhammer nach

Tab. 12, Norm SIA 181 (entfallt bei manueller Betatigung).
LH,tot flir Dauergerausche, einfache Messmethode

LHtot = Laeg + Ki + Kz + Kz + Cy [dB(A)]

Laeq mittlerer A-bewerteter quivalenter Schalldruckpegel gemessen an mehreren Positionen im Raum
Ky Pegelkorrektur siche oben

Ko Pegelkorrektur zur Berlicksichtigung der Tonhaltigkeit des Gerausches (0, 2, 4 oder 6)

K3 Pegelkorrektur zur Berlcksichtigung der Impulshaltigkeit des Geréausches (0, 2, 4, oder 6)

Bedeutung

Der Gesamtwert LH tot [dB(A)] ist ein Qualitdtsmass fir die Behinderung von Korperschall- (akustische Entkoppelung
vom Ubrigen Baukérper) und Luftschalliibertragungen haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebau-
de.

Der Schutz gegen Gerausche haustechnischer Anlagen ist um so besser je kleiner der Gesamtwert
LH,tot [dB(A)] zur Beurteilung haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude ist.
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Beilage 2
Ergebnisse der Gerausche von haustechnischen Anlagen  (HT1)

Datum : 27.01.2009
Senderaum : Raum 11
Empfangsraum : Raum 10

L0t (dB)

Gerauschquellen (Nr.)

Mindestanforderungen
— = erhéhte Anforderungen

Gerauschquellen Empa-Pendelfallhammer (Pfh) wo Luor | Ly Ly Ki [ K2 | K3 | K4 | Cv
nicht manuell (man) N mindest | erhoht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB | dB | dB | dB | dB
Benutzungsgerausche
GABAG-Wannentrager zu Stahlwanne 1 33 38 35 4 - - 12 -
Saniform 180x80 cm
Grundgerausch 17
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Ergebnisse der Gerdusche von haustechnischen Anlagen

Datum : 27.01.2009
Senderaum : Raum 11
Empfangsraum : Raum 6

(HT2)

Lisir(4B)
|
|
|
|

Gerauschquellen (Nr.)

Mindestanforderungen
erhéhte Anforderungen

Beilage 3

Gerauschquellen Empa-Pendelfallhammer (Pfh) wo Lot _LH L'j K1 | K2 | K3 | K4 | Cv
nicht manuell (man) N mindest  erhoht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB | dB [ dB | dB | dB
Benutzungsgerausche
GABAG-Wannentrager zu Stahlwanne 1 30 38 35 4 - - 12 -
Saniform 180x80 cm
Grundgerausch 17
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Messausriistung fiir bauakustische Untersuchungen

Beilage 4

Geratebezeichnung Typ Int.-Nr. | Serie-Nr. | Bemerkungen | eingesetzte Geréte
Terzbandanalysator Norsonic 840 1 16017 4]
Drehmikrofon 3923 4 860339 ™
Kalibrator B & K 4231 9 2'176'144 ™
Empa-Pendelfallhammer 1 1/07 |




