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Die Priifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP
durchgefihrt, das nach DIN EN ISOAEC 17025 durch das DAP
mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Eine auszugsweise Ver&ffentlichung ist nur mit Genehmigung
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P-BA 9/2007

Bestimmung des Gesamtwertes Ly, ., im [{20 0%
Priifstand (nach SIA 181)

Antragsteller:

Priifobjekt:

Priifaufbau:

Priifstand:

Ergebnis:

Prifdatum:

Bemerkungen:

Priifverfahren:

ROMAY AG, CH-5727 Oberkulm, GABAG Sanitar- u. Hydrotechnik, CH-6403 Kissnacht

Duschwanne aus Acryl “JUBILAR 120x80 cm” der Fa. ROMAY aus glasfaserverstarktem
Polyester mit hochwertiger Gelcoat-Oberfléache mit "ISOBAD-Wannentrager" nivellierbar
von 12,5 bis 15 cm von der Fa. GABAG als Kombisystem (Prifobjekt S 9814-01),
angebracht auf dem Rohboden. Wandseitig wurde eine "ISOWATER-FLEXZARGE" der Fa,
GABAG und bodenseitig eine vormontierte Horizontaldichtlippe der Fa. ROMAY an die
Wanne angebracht.

- Duschwanne "JUBILAR" wurde werkseitig mit dem "ISOBAD-Wannentrager” als
"MONOBLOCK-System" ausgertstet und auf den rohen Betonboden gestellt und an der
Installationswand angeschoben.

- Die Fuge zwischen dern Wannentrager und dem Rohboden wurde mit Montageschaum
verflllt.

- Die Duschwanne wurde bodenbiindig auf 12,5 cm {inkl. Fliesen) eingebaut.Der Aufbau
des umgebenden Teilestrichs betragt: 2,0 cm thermische Isalation, 2,0 cm
Trittschallisolation, 7.5 cm Fliessestrich und 1,0 cm Fliese inkl. Kleber. Verfugen der
Anschlisse Wanne/Wand und Wanne/Fliesen mit handelstblichem Silikon.

- Der ISOBAD-Wannentrager mit der Duschwanne JUBILAR wurden gemadss
Montageanleitung versetzt.

- Der Siphon wurde vertikal angeschlossen und das Abwasser wurde durch den darunter
liegenden Raum gerduscharm abgeleitet,

- Der Aufbau erfolgte durch den Antragsteller.

- Darstellung des Aufbaus siehe Bilder 1 und 2.

Installationsprifstand P12, Flachenmasse der Installationswand: ca. 220 kg/m?2, Flichen-
masse der Betondecke zwischen EG und UG: ca 440 kg/m?, Installationsraum: EG vorne,
Messrdume EG hinten, UG vorne und UG hinten (genaue Beschreibung im Anhang P)

Messung nach SIA 181 vom Juni 2006. Zusétzlich erfolgte eine Anregung des Priifobjektes
mit dem KGN (genaue Beschreibung in den Anhéngen B, F und G)

Gesamtwert Ly, in dB{A) nach SIA 181

Duschwanne "JUBILAR 120 x 80 cm" der Fa. Messraum

ROMAY in Verbindung mit einem “ISOBAD-

Wannentréger" der Firma GABAG EG hinten | UG vorne | UG hinten

{angrenzend}| (darunter) | {diagonal)

Benutzungsgerdusch: EMPA-Pendelfallhammer 33 35 30

Funktionsgerausch: KGN aufWaj‘;ﬁ&zﬁ’ELjﬁn@]\ 27 28 23

A / i

11. lanuar 2007 i i

Bei den untersuchten Anreg ngsarten hande!tpis' h gemaB SIA 181, Tabelle 7 um
Einzelgerdusche. Die erholltéhﬁfordemngeprde 51A 181 werden eingehalten. (siehe

Anhang G). \{

Die Prifung wurde in einem Priiflaboratorium des IBP durchgefiihrt, das nach DIN EN
ISONEC 17025 durch das DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.26 akkreditiert ist.

Fraunhofer | ... . |Stuttgart, den 25, Januar 2006
Bauphysik | Prifstellenleiter:
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Duschwanne | . 1 Silikonfuge

Anregung fur
Pendelhammer

Betonwand (440 kg/m?) | A
o ®
Anregung fiir KGN O

Ablauf |

T

umgebender
Teilestrich

Installationswand
(220 kg/m?)

Installationsraum

@ Duschwanne Jubilar @ ISOBAD Wannentriger

@ Silikonfuge €) Montageschaum

€) Bodenfliese © Thermische Isolation 20 mm
) Dichtlippe i Trittschallisolation 20 mm
& PCl Seccoral {0 Estrich 75 mm

(9 Fliesenkleber

Bild 1 Installationsplan der Duschwanne im Installationsraum (EG vorne). Die Montage der
Duschwanne erfolgte auf dem Rohboden mit einem umgebenden Teilestrich (Zeichnung

des Antragstellers).
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Bild 2 Darstellung des Versuchsaufbaus.
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Messdurchfihrung und BeurteilungsgréBen

Die Messungen werden nach der Schweizer Norm SIA 181: 2006 durchgefihrt, in der die Messung
und Beurteilung von Gerduschen haustechnischer Anlagen beschrieben wird. Bel den untersuchfen
Anregungsarten handelt es sich gemaB 54 181, Tabelle 7 um Einzelgerdusche, bei denen widerumn
zwischen Funktions- und Benutzungsgerduschen zu unterscheiden ist. Die Festlegung maBgeblicher
Betriehszustande erfolgt, wie in SIA 181 festgelegt, nach EN 15O 16032 vom Dezember 2004. Alle
Messungen erfolgen bei einem Betriebsdruck der Trinkwasserversorgung von 0,3 MPa.

Benutzungsgerausche bei Bade- und Duschwannen

Benutzungsgerdusche werden mit Hilfe des EMPA-Pendelfallnammers simuliert. Die Gerduschanre-
gung erfolgt durch mindestens 6 Horizontal- oder Vertikalschlage verteilt auf Wannenboden und
Wannenwand (bei Duschwannen nur Wannenboden),

Funktionsgerausche bei Bade- und Duschwannen

Die Gerduschanregung erfolgt durch Fillen bzw. Entieeren der Badewanne. Hierfr wird der Ablauf
der Badewanne verschlossen und die Badewanne wahrend der Messung mit der vorhandenen Filllar-
matur {in der Regel Warm- und Kaltwasser oder mittiere Temperatureinstellung, voll gedffnet) bis zur
Haifte der maximalen Hohe geftilt. AnschlieBend wird der Ablauf gedtinet und wéhrend des Ablauf-
vorgangs eine weitere Messung durchgefihrt,

Als weiteres Funktionsgerdusch erfolgt die Gerduschanregung mit dern vorhandenen Brausekopt der
in einer Hhe von 150 cm Ober dem Wannenboden angebracht. Das Entleeren der Wanne erfolgt
gleichzeitig wahrend der Messung. Auf Grund der Vielzahl der im Handel erhdltlichen Brausekdpfe
und Armaturen und ihrer unterschiedlichen Einstellungsméglichkeiten ist hierbei allerdings keine
allgemein giltige Aussage méglich.

Aus diesern Grund kann als zusaizliche Gerduschanregung das im Fraunhofer-Institut fir Bauphysik
entwickelte und erprobten Korperschallgerduschnormal (KGN) eingesetzt werden. Das KGN, welches
ein genormtes [nstallationsgerduschnormal nach DIN EN ISO 3822-1: 1999 zur Strahlbildung verwen-
det, erzeugt einen konstanten Wasserstrahi, der unter genau definierten geometrischen Bedingungen
auf die Wanne trifft und so eine praxisgerechte und reproduzierbare Gerduschanregung ermaglicht.
Durch die Verwendung des KGN als einheitliche Anregungsquelle lasst sich das Gerduschverhalten
unterschiedlicher Sanitdrobjekte direkt miteinander vergleichen. Bas KGN wird mit einem FlieBdruck
von 0,3 MPa betricben, wobei sich ein Wasserdurchfluss von 0,26 Ifs ergibt. Die mit demn KGN gemes-
senen Werte liegen bei allen Anregungsarten an der oberen Grenze der bei der Verwendung handels-
Ublicher Brausekopfe und Auslaufarmaturen auftretenden Schalldruckpegel. Durch Variation des
Anregungsortes und der Flllhohe kann sowohl das beim Duschen entstehende Aufprallgerdusch des
Wasserstrahls auf die Wannen- bzw. Wasseroberflache, als auch das beim Befullen der Wanne ent-
stehende Gerausch nachgebildet werden. Hierbei kann auf folgende Arten angeregt werden:

KGN auf Wanne: Das KGN wird in einer Héhe von 50 cm iber dem Wannenboden angebracht und
50 justiert, dass der Wasserstrahl senkrecht von oben in 10 ¢m Abstand vom Ablauf auftrifft. Die
Messung erfalgt bel gedffnetem Ablauf, so dass der Wasserstrahl auf die Wannenoberflache trifft,
Um den Einfluss einer in der Wanne befindlichen Person zu berlicksichtigen, wird die Messung mit
einer statischen Vorlast durchgefiihrt. Dazu wird ein mit 60 | Wasser gefiilltes Kunststoffass auf zwei
mit Gummi unterlegten Mauersteinen in die Badewanne gestellt. Das Gewicht der Last betrdgt ca.
65 kg, die Aufstandsfldche ca. 2 x 200 cm’.

Stand: 19. Oktober 2006
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KGN als Wannenfillarmatur (Wassereinlauf). Das KGN wird an der Stelle angebracht, an der sich der
Auslauf einer handelsiblichen Wannentillarmatur befindet. Die Hohe des KGN (ber dem Wannen-
boden betragt 50 cm und der Strahl zeigt senkrecht nach unten. Das KGN wird bei geschlossenem
Ablauf solange betriehen, bis die Wanne gefiillt ist.

Al ine Angab

Bei stationdren Funktionsgerduschen (z.B. KGN- oder Brausekopfanreguna) wird der Schalldruckpegel
an sechs im Messraum verteilten Punkten erfasst und réumlich und zeitlich energetisch gemittelt,
Hierdurch wird die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Messergebnisse verbessert, um den er-
héhten Anforderungen an Priifstandsmessungen Rechnung zu tragen. Bei zeitlich veranderlichen
Gerauschen (z.B. Badewanne Fillen und Enleeren oder Anregung mit dem EMPA-Pendelfallhammer)
werden die Zeitverlufe des Schalldruckpegels an mindestens zwei im Messraum verteilten Positionen
erfasst und anschlieBend die Maximalpegel energetisch (bei Funktionsgerauschen) beziehungsweise
arithmetisch (bei Benutzungsgerauschen) gemittelt,

Die ermittelten Werte werden mit Hilfe des gemessenen Fremdgerausches korrigiert (siehe Anhang F)
und nach 5IA 181 entsprechend der genaueren Messmethode mit Hilfe der gemessenen Nachhallzeit
auf eine Bezugsnachhallzeit von T, = 0,5 5 normiert. (Im Hinblick auf die erhdhten Genauigkeitsanfor-
derungen bei Labormessungen wird das genaue Messverfahren, das laut Norm den Dauergerduschen
vorbehalten ist, im vorliegenden Fall auch fir Einzelgerdusche angewendet.) Zur Ermittlung des Ge-
samtwerts Ly, wird anschlieBend die Korrektur K4 (Pegelkorrektur bei Verwendung des EMPA-
Fallhammers) berticksichtigt. K4 betragt flr Bade- und Duschwannen — 12 dB{A). Die Volumenkorrek-
tur Cy nach SIA 181 ist nur fir Raumvolumina tiber 200 m3 anzuwenden und kommt daher in den
IBP-Priifraumen nicht zum Tragen. Die Korrekturen K2 und K3 fir die Ton- und Impulshaltigkeit der
gernessenen Gerdusche wurden im vorliegenden Fall nicht angewandt da keine Dauergerdusche
sondern Einzelgerdusche vorlagen. Gleiches gilt fir die Korrektur K1 fir die Schallabsorption im
Raum, da die Absorption bereits durch die Normierung auf T, = 0,5 s beriicksichtigt wird.

Tabelle 1 Verwendete MessgréBen. In Abhéngigkeit von der verwendeten Anregungsart wurden
folgende MessgrioBen (jeweils A-bewertet und mit Zeitbewertung Fast) erfasst und aus-

gewertet,
Anregung Gerduschart MeBaréia
KGN auf Wannenboden Einzelgerdusch, Mittelungspegel, raumlich und zeitlich
Funktionsgerdusch energetisch gemittelt
Brausekopf auf Wannenboden Einzelgerausch, Mittelungspegel, rdumlich und zeitlich
Funktionsgeriusch energetisch gemittelt
Fillen bzw. Entleeren der Bade- | Einzelgerdusch, Maximalpegel, 3 Gerduschereignisse und
wanne Funktionsgerausch 3 Messpositionen energetisch gemittelt
EMPA-Pendetfallhammer Einzelgerdusch, Maximalpegel, & Gerduschereignisse und
Eenutzungsgerdusch 2 Messpositionen arithmetisch gemittelt

Stand: 18, Olkdobar 2006
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Auswertung der Messungen

Stationdre Funktionsgerdusche

Der gemessene Schalldruckpegel liegt als zeitlich und raumlich gemitteltes Terzspektrum im Fre-
quenzbereich von 50 Hz bis 5 kHz vor, Es wird zunachst eine Fremdgeréuschkorrektur durchgefihrt.
AnschlieBend wird das Messsignal auf eine Bezugsnachhallzeit von T, = 0,5 Sekunden bezogen und
A-bewertet,

e T
(N Lyrar = 10.|gL1010 -101 J—m-lgT—uk(A}, [dB(A)]
]
Lis réurnlich und zeitlich gemittelter Schalldruckpegel in der Terz | (Zeitkon-
stante: Fast) (dB]
Lis Fremdgerduschpegel in der Terz i [dB]
Ty Bezugsnachhallzeit T, = 0,5 5 [s]
T, MNachhallzeit des Messraums in der Terz i [5]
k(A), A-Bewertung fir die Terz i (dB]

Wenn der Abstand zwischen dem gemessenen Terzpegel und dem Fremdgerauschpegel weniger als
3 dB betrdgt, wird auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet, Statt dessen wird im Sinne einer
Maximalabschatzung der gemessene Fremdgeriuschpegel verwendet. Der Gesamtschallpegel ergibt
sich durch energetische Addition der Terzwerte:

g Lma
@) Lara =10:1g 3210 1 [dB(A)]

=
wobei i die Nummer der Terzbinder von 50 Hz bis 5 kHz bezeichnet. Zur Ermittlung des Gesamtwerts
Ly wird anschlieBend die Korrektur C, berticksichtigt:

(3) Lisor =Lara +Cy [dR(A)]

G Volumenkorrektur: C, = 0 dB(A) fir Messrdume bis 200 m? [dB(A)]

Die in der 5IA 181 aufgefdhrten Pegelkorrekturen K, und K; fir Ton- und Impuisgehalt kommen bei
den hier beschriebenen Messungen nicht zum Tragen,

Zeitlich veranderli 2 g

Das Messsignal besteht hier aus einer Folge von Terzspektren (Frequenzbereich 50 Hz bis 5 kHz) die
mit einem Zeitabstand von 0,128 s nacheinander am selben Ort gemessen werden. Abgesehen da-
von, dass auf eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet wird und die aus den Zeitveridufen an verschie-
denen Mess- und Mikrofonpositionen ermittelten Maximalwerte energetisch {bei Funktionsgerdu-
schen) beziehungsweise arithmetisch (bei Benutzungsgerduschen) gemittelt werden, erfolgt die Aus-
wertung in gleicher \Weise wie bei stationdren Gerduschen. Bei Anregung mit dem EMPA-
Pendelfallhammer wird zum Messergebnis zusétzlich die Korrektur K4 (Differenz zwischen Simulation
und Originalgerdusch) addiert:

(3) L =Loria + Gy 2K [dB(A)]

ka Pegelkorrektur fiir den EMPA-Pendelfallhammer: nach SIA 181 [dB(A)]

Stand: 19, Oktober 2005












